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BOLOM | -GENEL

1- Bu sartname 35 kV ya da daha kiigiik gerilimli elekirik tesislerinde kullanilacak olan
donanimiaria, buniann kurgularina (montajlanna) iligkin teknik kosullar kapsar.

2- Bu sartnamede amilan bitlin aygitlar ve gerecgler ile bunlarn kurgusu ilgili tiziik,
ybnetmelik ve TSE standartlanna uygun olacaktir. Bunlarda belirtiimeyen konularda, taminan yabanci
uluslararasi ybnetmelik ve standartlar uygulanir.

3- Bu sartname s&zlesmenin ya da onayl projenin ekidir.

4- Bu sartnamede gerilimin etkin dederi 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan tesisler
algak gerilim (A.G.) tesisi, gerilimin etkin dederi 1000 voltun Gzerinde olan tesisler yiiksek gerilim
(Y.G.) tesisi olarak adlandiriimisgtir.

BOLUM II-DIREKLER

A- DEMIR DIREKLER
1. Profiller: Projesinde gésterilen boyutlarda, kopma gerilmesi 37 kg/mm2'den az olmayan,
diiz ve pastan arinmis, uglan diizgiin kesilmis ve gapaklan alinmis yeni profiller kullanilacaktir.

2. Yapim: Direk elemanlan projesine gére birbirine kaynak ya da civata ile baflanacak bu
baglantilarda yapim resimlerine uyulacaktir. Civata ile yapilan badlantilarda somunlar gevsemeye
kars! givenlik altina alinacak; delikler pres ya da matkapla agilacaktir. El zimbasi ya da kaynakla
delik agiimayacak ve delik kenarlan c¢apaklh olmayacaktir. Direk yapiminda oksijen kaynagi
kullanilamaz.

3.Temeller: Direkler projesine uygun olarak 200 dozlu beton temel igine oturtulacaktir.
Temellerin dayanikli bir zeminde bulunmasina dikkat edilecek ciiriik ya da kayabilen zeminlere
zorunlu oimadikga direk dikilmeyecektir. Zorunlu durumlarda yiiklenici tarafindan 6zel temel hesabi
ve projesi hazirlanarak onaylatilacak ve direk dikimine bundan sonra baslanacaktir.

Temelden ¢ikan topragin bir b6liimi direk gukuruna tokmaklanarak deldurulacak, kalani ise
yeriésim bbigelerinde ilgililerin gtsterecedi yerlere tasinacak, bozulmus yol ve kaldinmlar eski
durumuna getirilecektir. Yerlesim digindaki bbigelerde ise toprak gbze ¢arpmayacak bigimde
dagitilacaktir.

4. Dis Etkilere Karsi Koruma: Direkler dis etkilere karsi asadidaki yontemlerden biri ile
korunacaktir,

4.1.- Boyama: Direkler tel firga ile temizlendikten sonra bir kat sillyen ya da buna esdeger bir
madde ile ve iki kat ya§lh boya ile boyanacakhr. lkinci kat boya birinciye gire daha koyu renkte olacak
ve direk dikildikten sonra yapilacaktir. Diredin temel iginde kalan dipten bir metrelik bolimii
boyanmayacaktir.

4.2.- Galvanizleme: Bu ydntem uygulamirken galvanizlenen pargalardaki civata delikierinin
kapanmamasina, pargalann ucuna ginkonun damlalar halinde donmamasina dikkat edilecektir.
Damialar olusmussa, bunlar kinlmadan ve galvaniz tabakasi kaldiriimadan efje ile temizlenecektir.

Direkler ya da direk elemanlan bir tek islemde galvanizlenecektir. Civala, somun ve Oteki
pargalar da galvanizli olacaktir.

§. Yagmuriuk Betonu: Temel betonu topraktan 10 cm yukanda ve projesinde gésterilen
nitetikte ve edimde olacak, kalipla yapilacak ve (izeri saplanacaktir.

6. Tolerans: Direk boyutlaninda yapim toleransi %2'yi gégmeyecektir,



7. Numaralandirma: Biitin direkler sablon !Lullamlara_k. projesine uygun sekilde yadlh boya ya
da salam olarak bagka bigimde numaralandinlacaktir. Numaralarin biyiikligi 5 cm'den kiigiik
olmayacak ve zeminden 2,5-3 m yiikseklikte bulunacaktir,

8. Dikilme:

8.1- Zorunlu olmadikga direkler, projede gdsterilen yerlere dikilecektir.

8.2- Ayni dogru {izerinde bulunmasi gereken biitiin direkler ayni dogrultuda dikilecektir.

8.3- Genel olarak kdse direkleri ile son ve durdurucu direklerin kuvvetli ekseninin, bileske
kuvvet dofrultusunda olmasina dikkat edilecek, bu eksenden sapma oldufjunda gerekli dogruima
hesabi verilecektir. Direkler olabildigince diisey olarak dikilecektir.

9. Oliim Tehlike Levhasi: Biitiin Y.G. direklerinin iizerinde "Oliim Tehlikesi" yazisimi tasiyan
en az 16x28 cm boyutunda emaye ya da finnlanmis boyali kabarima sactan yapiimis tehlike levhasi
bulunacaktir. Oliim tehlike levhalan trmanma engelinin 50-100 cm yukansina, riizgara
salanmayacak bigimde ve en az iki civata ile saptanacaklir.

10. Timanma Engeli: Biitiin direklerde projesinde belirtildigi bigimde tirmanma engeli
bulunacak ve bunlar yerden en az 4 m yiikseklige takilacaktir.

B- BETON DIREKLER

1- Ozellikler: Dayanim hesaplan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi'nca onaylanmis ve tip
deneyleri yapilmis beton direkler kullamlacaktir. Beton direklerin dis yiizeyleri diizgiin ve piiriizsiiz bir
gdriiniiste olmali, ylzeyler iizerinde ¢apak bulunmamalidir. En kesitteki daire ve dikddrigen gibi belirli
bigimlerden olan sapmalar, o kesitleki capin ya da boyutun %1'ini gegmemelidir. Yiikleme, bosaltma,
tagima ve dikme sirasinda kinlan ya da izin verilen sinin asan gatlaklan bulunan direkler kullaniimaz.
Y.G. direklerinde diredin tepesinde ve altinda temelin ist yiiziinden 20 cm yukanda topraklama
civatalan bulunacaktir. Yalnizca bir tane topraklama civatasi kullaniliyorsa bu civata M 16'dan kiiciik
olmayacaktir.

2. Temeller:

2.1- Temellerin dayanikli bir zeminde bulunmasina dikkat edilecek, ciiriik ya da kayabilen
zemine zorunlu olmadikga direk dikilmeyecektir, Zorunlu durumlarda yiiklenici tarafindan ézel temel
hesabi ve projesi hazirlanarak onaylatilacak ve direk dikimine bundan sonra baslanacaktir.

2.2- Beton direkler igin projesinde gosterilen bigimdeki ve boyuttaki temel yapilacaktir.
Direkler yerlerine temelleri bozulmadan oturtulacak ve dikme sirasinda herhangi bir zedelenmeye
karsi gerekli her tlrld 6nlem alinacaktir,

2.3- Temelden gikan topradin bir béliimi direk gukuruna tokmaklanarak doldurulacaktir.
Kalani ise yerlesim bdlgelerinde ilgililerin gosterecedi yerlere taginacak, bozulmus yol ve kaldinmlar
eski durumuna getirilecektir. Yerlesim disindaki bélgelerde ise toprak goze carpmayacak bigimde
daftilacaktir.

3. Traverslerin ve Konsollann Tesbiti ve Topraklanmasi:

a) Beton travers, diregin traverse gegen bolimi keski ile gentiklenerek, ekseni direk eksenine
dik olacak bi¢imde monte edilecek ve 400 dozlu betonla dondurulacaktr. Yilksek gerilimde kullanilan
beton direklerin traversleri diredin topraklama diizenine bafjlanacaktir.

b) Beton konsollann direje bajlanmasinda, diregjin tepe ¢apina uygun kesitte kelepce ya da
kelepceler kullamilacak. Gegme tipindeki beton konsollanin direge baglanmasinda (a)'daki islemler
uygulanacaktir.

c) Demir travers ve konsollanin direge baglanmasinda, (b)'nin birinci timcesindeki gibi
davranilir.

4. Tolerans: Direk tam boyu asafida gosterilen dederere uygun olmalidir. Direk tam boyu
(H) ve toleransin salt deferi (dH) ile gésterilirse;



H<12mise dH<2cm
12<H<16 mise dH < 4cm
H> 16 m ise dH < 8 cm

Direk egdilme toleransi (yiiklemeden ileri gelen tepe sapmasi) ise %0.5' gegmeyecektir,

5. Numaralandirma: Biitiin direkler sablon kullanilarak projesine uygun bicimde yafjli boya
ile sajlam olarak numaralandinlacaktir. Numaralarn biyikld§i 5 cm'den kiigik olmayacak ve
zeminden 2,5-3 m yiikseklikte bulunacaktir.

6. Dikilme:

6.1- Zorunlu olmadikga direkler projesinde gosterilen yerlere dikilecektir.

6.2- Ayni dodru iizerinde bulunmasi gereken biitiin direkler aym dogrultuda dikilecekdtir.
7. Oliim Tehlike isareti:

Biitiin Y.G. direklerine, numaralarin 50 cm tizerinde sablon ve yagh boya ile "Oliim Tehlikesi"
yazilacak ve "Olim |sareti" yapilacaktir. Bu yaz| ve isaretler beton iizerine gdmme ya da kabarima
bigiminde de olabilir.

C- AGAC DIREKLER
1. Ozellikler:

1.1- Kullanilacak adag direkler projelerine ve ilgili TSE standartlarina uygun ve emprenye
edilmis olacaktir.

1.2- Direklerin kabuklari, dal yataklar, siskinlikleri, urlan, olukiu ve yaygin dip bolimleri
tamamen temizlenmis ve yaklasik olarak silindir bigimine getiriimis olacaktir. Tornalanmis direklerde
yiizeyler diizgiin olacak, lif gikintilar bulunmayacaktir.

1.3- Direklerde giiriik ve kovuk bulunmayacaktir. (Mavi renklenme kusur sayllmaz.)

1.4- Dagiimis durumda bulunan sadlam ve kaynamis budaklarin ¢api 7.5 cm'den bliyiik
olmayacak, yanal ylizeyin her metre uzunlugundaki budak gaplar toplami kusurlu ve disen budaklar
dahil 85 cm'yi gegmeyecektir. Diredin herhangi bir en kesiti tizerinde kusurlu ve diisen budaklarin
olusturdugu deliklerin toplami, bulunduklarn yerdeki direk ¢gapinin 1/5'ini gegcmeyecektir.

1.5- Direklerde yildinnm ve don g¢atlagl bulunmayacaktir. Cevre ve 6z gatlaklan bulunduklar
yerdeki direk gapinin 1/20'sinden genis ve 1/5'inden derin ve direk uzunlugunun 1/10'undan uzun
olmamahdir. Kalin ugta direk gevresine 5 cm'den daha yakin olmayan halka catlaklanna tabandan 1
m'den fazla uzanmamak kaydiyla izin verilir. Yine kalin ugta direk gevresine 5 cm ya da yakin olan
catlaklar ya da gatlak gruplarina direk kalin ucundan 50 cm'den daha derine gitmemek ve genislikleri
3 mm'den fazla olmamak kosuluyla izin verilir. ince ugta ise gapi bu uca iliskin gap ya da yay Kirisinin
yarsindan biyiuk olmayan halka catlaklan bulunabilir.

1.6- Tek tarafli edrilik halinde diredin taban ile tepesinin edik yandaki ¢evre noktalanmi
birlestiren hat, direkten olan agikliginin hig bir noktasinda uzunlugu 12 m'ye kadar olan direklerde 15
cm'yi, 12 m ve daha gok olan direklerde ise 20 cm'yi gegmemelidir. Gift yanl egrilik durumunda ise
direk dip capinin ortasi ile tepe capinin ortasini birlestiren dogrunun tiimiiniin direk iginde kalmasi
gereklidir.

1.7- Adag direklerin tepesi yadmur sulannin glriitiici etkisine karsi etkili bicimde
korunmahdir. Cift ve A tipi ajac direklerde baglantilar yadmur sularinin birikmesini tnleyecek bicimde
yapiimaldir.

2. Agag Direklerin Boyutlan: Alcak ve yiiksek gerilim hava hatlarinda kullanilan agac
direklerin tepe caplan ile boyunlari ilgili TSE standartlanina uygun olmalidir.



3. Tepe ve Dip Gaplari: Direk tiplerinin saptanmasinda tepe caplari arasindaki farkin bu iki
¢ap arasindaki direk boyuna orani %2'yi ge¢cmemelidir. Tepe gapi 12 em'den kiiglik olan direkler

kullaniimamalidir. Tepe c¢api, diredin iist kesitinde 6lgiilen, dip ¢api ise diredin tabandan 1.5 m
yukarida 8igtilen gaptir.

4. Temeller:

4.1- Direklerin dayanakli bir zemine dikilmesine dikkat edilecek, ¢irik ya da kayabilen
zemine direk dikilmeyecektir.

4.2- Direkler projesinde belirtilen derinlige dikilecek ve gukur kesiti en gok 60 cm capinda
daire bigiminde olacaktir. Diredin temeli kirma tas ile iyice sikistinlarak tiimii ile doldurulacaktir.

4.3- Temelden gikan topradin bir bélim direk gukuruna tokmaklanarak doldurulacak, kalani
ise yerlesim bolgelerinde ilgililerin gdsterecedi yerlere taginacak, bozulmus yol ve kaldinmlar eski
durumuna getirilecektir. Yerlesim disindaki bolgelerde ise toprak goze batmayacak bicimde
daditilacaktir.

5. Tagima ve Yigma: Direkler depo yerinden is yerine kadar diizgiin bir bigimde tasinacak,
camur ve bataklik olmayan bir yere altlarnina takoz konarak yidilacaktir. Direklerin bel vermeden
istenildi§i kadar kalabilmesi igin gerekli 6nlemler alinacaktir.

6. Dikilme:
6.1- Zorunlu olmadikga direkler projesinde gésterilen yerlere dikilecektir,
6.2- Ayni dodru Uzerinde bulunmasi gereken biitiin direkler ayni dogrultuda dikilecektir,

7. Kbge, Son ve Dagitim Direkleri: Kdsede ya da hat sonunda cift direk kullanildiginda, gift
diredin kuvvetli ekseni, kose diredinde hattin ag ortayl dogrultusunda, son direkte ise hat
dogrultusunda olacak bigimde dikilecektir. Gift direkli dagitim noktalarina, bu gift diregin kuwvvetli
ekseni dogrultusunda bakildiginda cift direk tek olarak goriimelidir.

8. Cift Direklerin Diizenlenmesi: Cift direklerde (ist saptama direk tepesinden 25 cm aita, alt
saplama da direk tabanindan 75 cm yukariya gelecek bicimde takilacak, éteki saplamalar ise bu iki
saplama arasinda kalan béliime esit araliklaria takilacaktir. Saplamalann her iki ucuna 50x50x4 mm
boyunda sactan yapilmis rondela konularak sikilacaktir. Rondelalar direfe tam temas sadlamak igin
direk yar capinda kivriimahdir. <12 m boyuna kadar olan cift direkler en az 5 tane M 16- M 22'ik
saplamalar kullanilarak yapilacaktir.

9. Lente: Kdge ayinm direkleriyle son direklerde lente yapilmasi gerektiginde, lente kdse ve
ayinm direklerinde bileske kuvvetinin, son direkte ise hattin kars! yéniine gelecek bigimde konacaktir.
Lenteler projesine uygun bigimde yapilacaktir. Y.G. direklerindeki lenteler kesinlikle topraklanacaktir.
Lenteler, gerilimlere karsi izalatdrierie yalitilacaktir.

Ayni direk igin birden fazla lente kullamilabilir.

10. Numaralandirma: Bitiin direklere zeminden 2,5-3 m yiikseklikie 160x80 mm boyunda
sactan yapilmis numara levhalan givi ile gakilacaktir.

11. Olim Tehlike Levhalan: Biitiin Y.G. direklerinin iizerinde "Oliim Tehlikesi" yazisini ve
olum igaretini tasiyan en az 16x28 cm boyutunda emaye ya da kabartma finnlanmis boyal sactan
tehlike levhasi bulunacaktir. Olim tehlike levhasi numara levhasimin 50 cm iizerine en az iki
galvanizli givi ile tespit edilecektir.



BOLUM Ii- ILETKENLER VE KABLOLAR
A- CIPLAK [LETKENLER:

1. Ozellikler: Tesiste projesine uygun kesitlerde ve TSE standartlarina gore yapilmis
elektrolitik bakir, aliiminyum ya da gelik aliiminyum vb. iletkenler kullanilacaktir. lletkenlerde kug
gbzil, catlak, ezik, capak gibi hatlar bulunmayacaktir.

2. iletkenlerin Gekilmesi:

2.1- Bakir iletkenler travers {izerine tutturulan tahta takozlar ya da makaralar {izerinden
gekilecek, bdylece zedelenmeleri dnlenecek, yerde siiriikleniyoriarsa zarar gérmemeleri igin gerekli
dnlemler alinacaktir.

2.2- Aliiminyum iletkenler yumusak olmalari ve kimyasal Gzellikleri nedeni ile kolayca
bozulabileceklerinden, bunlarin kullaniimasinda asadidaki bazi 6zel Snlemler alinmalidir.

a) Her hangi bir zedelenmeyi olabildigince azaltmak igin aliminyum iletkenler ¢ift, tas ya da
benzeri sivri uglu cisimler (izerinde siriiklenerek gekilmemelidir. Bunun dnlenemedidi durumiarda
iletkenlerin altina ot, dal, tahta vb. yerlestirilerek iletkenlerin zedelenmesine engel olunmalidir.

b) lletkenler her zaman iyi calisan aliiminyum ya da tahta makaralar iizerinden gekilmeli, hig
bir zaman traversler lizerinden siiriiklenerek gekilmemelidir.

c) iletkenler yeni gibrelenmis tarlalar iizerinden siiriiklenerek gekilmemelidir,

d) Aliminyum iletkenler bakir ya da bakir tozuna kesinlikle temas ettiriilmemeli, daha énce
bakir igin kullanilmis takimlar ve izolattrler bakir tozundan iyice temizlenmelidir.

3. iletkenlerin Gerilmesi: iletkenler, en elverissiz durumda en biiyiik gerilmeleri "Elektrik
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi"nde gosterilen sinirflari agmayacak bigimde gerilmeli ve salginin
denetimi igin kesinlikle dinamometre ya da salgi élgme yéntemlerinden birisi kullaniimamalidir.

4. iletkenlerin Mesnet izolatérlerine Baglanmast:

4.1- Durdurucu ve son direkler ile, dagitim direklerinde iletkenier, izolatérlere durdurucu bag
ile baglanmalidir. ’

a) Durdurucu izolatorieri ve dafitim direklerinde iki yondeki mesnet izolatGrieri arasi 25
mmZ2den bilyik kesitli bakir iletkenlerde ayni kesitteki som bakir tel ile, 25 mm?2 ve daha kiiglk
kesitteki iletkenlerde bir ist kesitteki som bakir tel ile kdprillenmelidir.

b) Képrileme Rosse ve Lily tipi aliminyum iletkenlerde bir st kesitteki, &tekilerde ayni
kesitteki som, orgili aliminyum ya da gelik aliminyum tel ve bransman klemensleri ile yapilmaldir.

Not: fletken kesitinin' dedigtidi durumiarda képrileme teli, biydk kesitli iletkene gdre

boyuttandirilmahdir.

4.2- Aliminyum ve celik aliminyum iletkenler durdurucu bag ile izolatérlere baglandifinda,
iletkenin izolattre gelen bolimi 1x10 mm?2 kesitindeki koruyucu aliiminyum bantla sanimalidir.

4.3- Tasiyici ve kiisede tasiyici direklerde iletkenler, izolatérlere tasiyici bag ile badlanmali
ve diiz hatlarda iletkenler izolattrin direje bakan yamina yerlestirilmelidir. Agi yapan hatlarda ise
izolatorler aginin iginde kalacak bigimde dizenlenmelidir.

4.4- Tasiyic ve kdsede tagiyic: direklere bag teli olaral;

a) Bakir iletkenlerde 25 mm?2 kesite kadar 4 mm2, 25-70 mm2 kesite kadar ise 6 mm?2
kesitinde yan sert gekilmis bakir teli,



b) Aliminyum ve gelik-alGminyum iletkenlerde rosse, lily, iris, swan ve swallow tipi iletkenler
icin 3,58 mm gapinda; pansy, popy ve spamow tipi iletkenler igin 4,25 mm ¢apinda; aster, phlox,
raven ve pigeon tipi iletkenler igin 5,65 mm gapinda yumusak aliiminyum tel kullanilacaktir.

4.5- lietkenler izolatériere agagidaki sekillerde gosterildigi gibi baglanacaktir.

Bakir iletkenlerde durdurucu ya da nihayet bag: yapilmigsa iki klemens kullanilacaktir.

Aliiminyurn iletkenlerde genellikle tek kiemens yeterlidir. Ancak zorunlu durumlarda iki
klemens kullamlabilir.

5. Ek ve Baglantilar:

a) Ek ve baflantilar bakir ya da piring klemenslerle, aliminyum ve gelik aliiminyum
iletkenlerde ise tzel klemenslerie yapilacaktir. Aluminyum iletkenlerin bakir iletkenlerle baglantilar bir
tarafi bakir, 6teki tarafi aliminyum olan klemenslerle (Al-Cu) yapilacaktir,

b) Ek ve baglanti yerlerinin elektriksel iletkenlikleri iletkenden, mekanik dayanimlari da
iletkenin %90"indan az olmayacaktir.

c) lki direk arasinda birden fazla ek yapiimayacak ve parca teller eklenerek
kullaniimayacaktir.

d) Lehim ve kaynakla ek yapiiamaz.

BAKIR ILETKENLER

$ekil 1- Tasiyici Bag




ALUMINYUM ILETKENLER

$ekil 2- Taguync: Bag
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6. Cesitli Hikiimler:
6.1- Hat gegecedi (glizergahi) iizerinde, iletkenlere dokunabilecek afjag dallan kesilecektir.

6.2- lletkenlerin duvariara ve gatilara uzakhii "Elekirik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeliji"'ne
uygun olacaktir.

6.3- Notr iletkeni, faz iletkenlerinin hepsinin en altinda olacak bigimde yerlestirilecektir. Notr
iletkenleri icin, renkli izolatér kullanilacak, renkli izolatsr yoksa izolatér demiri ya da izolatériin
saptanan bdlimi siyah boya ile boyanarak nétr hatti belitilecektir.

B- YERALTI KABLOLARI

1. Yapiligi: Kablo iletkenleri yiiriirlikteki TSE standartlanna uygun olacaktir.

Kablolarin yiik akimlanmin yirirlikteki ySnetmelikler, TSE standartlan ya da yapim
kataloglarindaki degerlere uygun olduklan dogrulanacaktir,

2. Gegek (Giizergah) Saptanmasi: Kablo gegedi olarak olabildigince yapi, kanalizasyon, su
ve havagazi borular ile haberiesme kablolarinin bulunmadigji yerler secilecek ve kablolann:

Haberlesme kablolanna uzakhd en az 50cm

Kanalizasyon, su ve havagazi borularina uzakhigi en az 50 cm

Yapi duvarlarina ve Gteki tesislere uzakliji en az 70 cm
olacaktir,

Kablo gecedi olarak, arsalarda iizerinde yiirliniilen yerler, sokak ve caddeler ile yaya
kaldinmlan segilmelidir. Kablolann désendikleri yerler kimyasal, mekanik ve 1sil etkilerden
olabildi§ince uzak ya da bunlara karsi korunmus olmahidir.

3. Kablolarin Yapi iginde Désenmeleri: Yeralti kablolar yapi iginde beton kanallara, duvara
ya da tavana désenebilir.

3.1- Kablolarin Beton Kanallar Iginde Dogenmesi: Yiiksek gerilim kablolannin beton kanal
igerisine dégenmesi durumunda kanal derinli§i 30 cm ve kanal genisligi de n-kablo sayisi, d-kablo
¢api (cm) ise d=(2n+1) olacaktir. Kanal genisligi 30 cm'den az, 100 cm'den fazla olmayacaktir.

Kanalin (st kenan 40x40x4'lik kése demiri ile saflamlastinlacak ve istii baklavali sac
kapakla kapatilacaktir.Kése demirinin tizerine lama demiri ile kapak kalinlifinda bir diizen (zivana)
yapilarak kapak bunun igerisine oturtulacaktir, Kapagin iist yiizii doseme ile ayni diizeyde olacaktir,

Agik kablo kanallarinin st beton kapaklaria da kapatilabilir. Kablolar kesinlikle beton igine
digenmemelidir. -

Kanal igine ddsenen kablolar kagit yalitkanh ise, soumayi kolaylastirmak igin kablolarn en
digindaki emprenye edilmis kif soyulmalidir. Désenecek kablo sayisi gok fazla oldugunda kablolar
kanal yanlarina yapilacak raflar iizerinde $ekil 6'da gésterildidi gibi yerlestirilir.

AG Kablosy

4.~ 06 Kablasu

$ekil 5- A.G. ve Y.G. Kablolannin ayni kanala désenmesi.




00 000k
00, 0800 |

Sekil 6- Kablolarin kanal aralarina yapilacak raflara dégenmesi.

3.2- Kablolarin Duvarlara Dilsey Olarak D8genmesi: Kablolar duvara yerlestirilen takozlara
kroselerle saptanir. Kroseler arasindaki agiklik en fazla 80 cm olmalidir.

Sekil 7- Kablolanin duvara diigey olarak dégenmesi.

3.3- Kablolarin Duvara Yatay Olarak Ddgenmesi: Kablolar duvara tesis edilen dayanaklar
tizerine oturtulur. Dayanaklar arasindaki agikliklar en fazla 40 cm olmaldir.

$ekil 8- Kablolarn duvara yatay olarak ddsenmesi.

3.4- Kablolarm Tavana Dogenmesi: Kablolar tavana tesis edilen dayanaklar uzerine
yerlestirilir. Dayanaklar arasindaki agikliklar en fazla 40 cm olmalidir.

LXlemens

$ekil 9- Kablolarn tavana désenmesi

Lo -
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4, Kablolann Yapi Disina Digsenmeleri: Kablolar yapi disinda toprak kanallara, seramik ya
da beton biizlerin igine disenebilir.

4.1- Kanal Boyutiari:

a) Kanal Derinlikleri: ;
Gerilim basamaklarina gbre kanal derinlikleri:

1 kV'luk kablolar igin h= 40-50 cm

1-10 kV'luk kablolar igin h= 80-70 cm

10-35 kV'luk kablolar igin h= 80-100 cm
olacaktir,

Yagjh ve gaz basingh kablolar igin kanal derinligi 100-120 cm olacaktir.

b) Kanallanin Az ve Dip Geniglikleri:

Bir tane kablo diisenen kanalin adiz genisligi 60 cm, dip genislidi 40 cm olacaktir. Ayni kanala
birden fazla kablo disendiginde her kablo igin bu geniglikler 10'ar cm artinlacaktir.

Kablolar, kanalla aralarinda en az 7 cm agiklik bulunacak bigimde dosenecektir. Biiz
kullanildiinda bu agiklar iki kat olacaktir.

5. Kablolarin Toprak Kanala Dégsenmesi:
5.1- kablolar kanala asa§idaki sekillerde gosterildigi gibi dosenecektir.

5.2- Kablo dosenirken burulma, diiz verme, kinlma ve asiri derecede gerilme gibi durumlarin
olusmamasina dikkat edilecektir.

5.3- Zemin yerlesmeleri g6z dniine alinarak ozellikle dolma zeminden gecen geceklerden
dosenirken kablo biraz uzun birakiimalidir.Bunun icin kablo yay bigiminde désenmelidir.
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Sekil 11- Birden fazla kablonun désenmesi.

5.4- Kablonun wstiindeki kum tabakasinin iizerine arada bosluk kalmayacak bigimde enine
olarak tugla dizilecektir.

5.5- Kanal toprakla kapatiimali, toprak tokmaklanip sikistinimal ve artan toprak ilgililerin
gosterecedi yere taginmali, ayrica yol ve kaldinmiar bozulmus ise eski durumuna getirilmelidir.
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5.6- Algak gerilim ve yiiksek gerilim kablolarinin ayni kanal igine désenmesi durumunda yan
yana bulunan bu kablolar arasina, kilicina ve uzun tarafi kanal ydninde olmak uzere, tugla
dizilecektir (Sekil 5). Algak ve yiiksek gerilim kablolannin st iiste digenmesi gerekiyorsa Y.G.
kablosu alta dssenecek ve araya enine olarak tudla kanulacaktir.

6.Kablo Gegigleri: Kablolar koprii iizerinden, yol, sokak, demiryolu, cadde haberlesme
kablosu, su, havagazi borusu altindan gegirildiklerinde koruncak (muhafaza) igine alinacaktir. Bu
koruncaklar font boru, beton biiz ya da profil demirinden olabilir. Koruncak borudan ise ¢api
kablonunkinin 1,5 kati, biizden ise 2 kati olacaktir.

Cadde gegislerinde yedek boru ya da biiz birakilacaktir.

Kablolar demiryolu ve adir araglarin gectii yollardan gegirilirken 1,5 m derinligine ve beton
biizler igine désenecektir.
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Sekil 12- Yeralti kablolarinin yoldan gegisi.

7. Direge Gikig: Algak gerilim kablolan direge gikislarda gaz borular igerisinden gegirilecek
ve borunun alt ucu kablo gelis tarafinda yay bigiminde kivrilarak betona gémiilecektir. Borunun toprak
iistinde kalan bélimi 1,5 m'den az olmayacak ve boru direfe en az {i¢ yerinden krogelerle
baglanacaktir. Kablonun boru {istiinde kalan giplak béliimleri de diree aralarindaki uzunlukiar 1,5
m'yi gegmeyen kroselerle saptanacaktir.

8. Kablo Kivnima Yan Gap:: Kablolar désenirken bunlara yay bigimi verilmesi gerektiginde
kivrilma yerine iligkin izin verilen en kiigiik edrilik yan capi agagidaki gizelgedeki gibi olacaktir.

9. Egim: 0-35 kV'luk kablolarin edimli désenmeleri durumunda izin verilen edim degerleri
asafjidaki gibi olmalidir.
500 m'ye kadar olan kablo uzunlukian igin en gok %10

500 m'den fazla olan kablo uzunluklar igin en ¢ok %4

Gizelge 1- Kablolarda en kilgiik kivnilma yarn gapi (r).

KABLO KIVRILMA YARICAPI (R)

Kagitla yaliiimis kursun kiifli | Plastik yalitkanh kablolar
kablolar

Uc damarli kablolar 15xD 15xD

Bir damarii kablolar 25xD 15xD

D: Kablonun dig gapidir.

Efimlerin daha biiyiik oldudu durumlarda 6zel madde emdirilmig plastik ya da kagit yaltkanl
kablolar kullanilacaktir.
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10. Sofuk Hava Durumu: 0° C'in altindaki hava sicakliklarinda hi¢ bir sekilde kablo
ddgenmeyecektir. Boyle durumlarda désenmesi zorunlu ise kablo, sicakhigi 25° C'in tstiinde olan bir
odada en az 24 saat bekletildikten sonra dosenecektir. Kablolar isitma amaci ile atese
yaklastinimamahdir.

11. Kablo Baglantilan (Ekleri): Kablolar birbirlerine ek kutularinda (muf) baglanmahdir. Ek
yeri mekanik olarak zorlanmamal, igine su ve nem sizmasi Gnlenmeli ve iyi Lir elektriksel iletkenlik
sadlanmalidir.

Kablo ek yerlerinde 2 m'lik S bigiminde bir fazlalik birakilacaktir.

12. Kablo Yerlerinin isaretlenmesi: kablo gegedinde ek yerierine (Y.G. kablosu ek);
demiryolu, cadde ve sose gegis yerlerine (Y.G. kablosu) isaretleri bulunacaktir. Isaretler, sac tizerine
kabartma yaz ile yazilacak ve levhalar gergevelenerek yerlerine sadlam olarak tesis edilecektir.

13. Cesitli Hiikiimler:

13.1- Kullanilacak olan kablolar yakin boyuna uygun ve tek parga olacak ve hi¢ bir zaman
parca kablolar eklenerek kullanilmayacaktir.

13.2- Kablo boru, biiz vb. gibi koruyucu geregler igine alindiginda buniarin her iki yanindaki
kenarlanin kabloyu zedelememesi igin gerekli 6nlemler alinmalidir.

13.3- Kablonun baslangic ve bitim noktalaninda yerine gdre yapi ici ya da agik hava tipi
dokme demirden yapilmis kablo bashdi kullanilacak ve bashiklar oynamayacak bicimde yerine
saptanacaktir.

13.4- Kablo bashdi nem ve her gesit yagin igeriye sizmasina engel olacak bigimde elektrolikit
zift ya da benzer maddelerle yalitilacak ve kablo baslagindan c¢ikan iletkenler yalitkan serit ile
sarlacaktir. Kablo basliindan ¢ikan iletkenlerin yapinin i¢ tesisine badlanmasinda kablo papucu
kullanilacaktir.

13.5- Tek damarh kablolarin tutturulmasinda kullanilan krose ve kelepge gibi parcgalar ile bu
kablolarin ek kutulari magnetik olmayan gereclerden yapilacaktir.

13.6- Kablonun celik zirhl ve koruyucu kursun kilifi, kablo baslarinda ve ek yerlerinde
topraklanacak ya da topraklanmis bélimlere baglanacaktir.

13.7- Hemen kullaniimayacak ya da ek yapiimayacaksa, kesilen kablonun uclan kursun ya da
protolinie kapatilacaktir.
BOLUM IV- HAVA HATTI iZOLATORLERI

1- Tesislerde projesine ve tesis standartlarina uygun mesnet, dolu gubuk ve zincir tipi
porselen ya da cam izolatdrier kullanilacaktir.

2- Kink, catlak ve yapim hatasi olan izolatorier kullamimayacaktir.

3- Isveren gerekli gérdigiinde izolatorierin elektrik ve mekanik deneylerinin yapiimasini ve
deney raporlanm isteyebilir.

4- Mesnet izolatdrieri traverse izolatér demiri ile tutturulacak, ajac direkli A.G. hatlarinda
travers kullamimadi§inda deveboynu izolatér demiri kullanilacaktir.

5- izolatér demirinin traverse tutturulan balimil, travers kesitinin limiine gegecek bigimde
olacak, traverse alttan somunlu baglanacak ve somunun gevsememesi igin gerekli dnlem alinacaktir.

(Noktalama ya da ikinci somun) Traversle civata somunu arasina rondela konulacaktir.

6- Demiri 6nceden takiimis izolatdrierle vidall tip izolatorlerin disindaki izolatorier, izolator
demirlerine diisey eksenleri birbirine gakisacak bigimde, portland gimentosu ve inc._e elenmis kumndan
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yapilmis 500 dozlu gimento harci kullanilarak saptanacaktir. Bu harg .G, izolatérlerinde izolatér alt
etedinin icindeki sirsiz olan diizeye kadar, etek ici tamamen sirli ise izolatér demiri yuvasinin 3 cm
altina kadar doldurulacaktir. Bu amagla kiikiirt kullaniimayacaktir.

7- lzolatér demirleri resimlere uygun, galvanizli gelikten ve hat gerilmesine dayanacak
nitelikte olacaktir.

8- A.G. hatlarinda izolatér adac direde deveboynu (izolatdr demiri) ile saptanamiyorsa demir
ya da adag travers kullamiimalidir.

Algak gerilimde beton ya da demir direk kullamimigsa, izolatorler bunlarin traverslerine pin tipi
izolatér demiri ile monte edilir.

BOLUM V- PARAFUDRLAR

1- Parafudriar projelerinde gosterilen yerlerde ve bigimde kullanilacaktir.

2- Parafudrun galisma gerilimi sebekedeki yalitkanhdi en zayif bélimiin delinme geriliminden
daha kiigiik olacaktir. Ancak bu gerilim anma ¢aligma geriliminin 3,5 katini agmamalidir.

3- Asin gerilimin ortadan kalkmasindan gok kisa bir sire sonra parafudr yeniden eski
durumuna gelebilmelidir.

4- Parafudr topraklanmasi som bakir ya da buna esdeger galvanizli serit ya da orgil tel ile
kisa yoldan diizgiin bigimde yapilacakhir.

5- Parafudriarin faz baglantilan som bakir, boru ya da aliiminyum iletken ile diizgiin bigimde
yapilacak, bakirin parafudra baglanmasinda kablo pabucu, gelik aliminyum iletkene baglanmasinda
ise iki metalli (Al-Cu) klemens kullanilacaktir. Parafudrianin topraklanma tesisine baglantisi blkiilgen
(fleksibil) iletkenle yapilacaktir.

6- Parafudr iizerinde anma gerilim anma akimi ve yapici firmanin adi yazil olacaktir.

BOLUM VI- TOPLAYICI GUBUKLAR (Baralar)
1- Toplayici cubuklar projesinde gosterilen yerlerde ve bigimde olacaktir,

2- Toplayici cubuklar TSE standartlarina uygun elektrolitik bakir ya da aliminyumdan olacak,
en kiigiik boyutlar yuvarlak kesitli olanlarda en az 5 mm ¢apli, dikdértgen kesitli olanlarda ise en az
12x2 mm boyutlu olacaktir. Toplayici gubuklarin segilmesinde bunlardan gegen akim ile kisa devre
dayanimi g8z 6niine alinacaktir.

3- Her fazin toplayici gubuklan yadl boya ya da saglam bagka bir boya ile agadida gésterilen
renkte boyanacaktir.

R fazi Kirmizi renkli
S fazi Sari renkli

T fazi Mavi renkli
O (Notr) Siyah renkli

4- Toplayici cubuklarin ek yerleri iki lama arasina alinacak ve baglanti yuzeyleri
boyanmayacaktir. Ek yerlerine elektriksel ve mekanik bakimlardan kusursuz bir temas saglanacaklir.
Kablo bagiantilan kablo pabucu ile yapilacaktir.

5- Toplayici gubuklar diizgiin olacak ve koselerde dbniig yan caplan 5 cm'den az
olmayacaktir. 909 derecelik déniis yerlerinde toplayici gubuklar duvarlara kdseye olabildigince yakin
noktalardan saptanacaktir. !

6- Tohlaylcr gubuklarin transformatér Y.G. izolatorleri ile kesicilere baglantilan bu aygitian
mekanik bakimdan zorlamayacak bigimde yapilacaktir.



7- Toplayici gubuklaria topraklanmis iletken tesis bélimileri arasindaki agiklik algak gerilimde
en az 5 cm, yiiksek gerilimde en az 20 cm olacaktir.

8- Sebeke frekansi ile toplayici gubuklanimin rezonansa gelmemesi igin saptama noktalarn
arasindaki agiklik asa@idaki baglantilara gre hesaplanacaktir.

Yuvarlak ve igi dolu gubuklar igin:

d
331520 — =50 ve 100
L2
b
383000 — = 50 ve 100
L2
Burada:

yassi gubuklar igin:
L: Toplayici gubugun iki saptama noktasi arasindaki agikligini (cm)
d: Yassi gubugun kalinhigini (cm)
b: Daire kesitli toplayici gubu@un gapimi (cm)
gbstermektedir.
BOLUM ViI- TOPRAKLAMALAR
1. Projede gésterilen yerlerde topraklama yapilacaktir.
2. Topraklama tesislerinin yapilmasinda yaririikteki yonetmeliklerin hilkimlerine uyulacaktir.

3. Topraklayici Gesitleri ve Geregleri:

Topraklamanin yapilmasinda levha, boru, gubuk (kiése demiri, profil, bakir kaph gelik gubuk),
galvanizli serit, 6rtili gelik ya da bakir iletkenden topraklayicilar kullanilabilir. %

4. Topraklayicinin Boyutlan:

4.1- Balar Levha 4.2- Galvanizli Sac Levha
Kalinhk :Enaz2mm Kalinlik : En az 3 mm
Alan :Enaz0,5m2 Alan :Enaz 0,5 m?

4.3- Balkur Boru

Et Kalinhg :Enaz 2 mm
Cap : En az 20 mm

4.5- Bakar Serit

Kesit : En.az 50 mm?2
Kalinhk :Enaz2 mm

4.4- Galvanizli Boru

Et Kalinhii :En az 2 mm
Cap :Enaz 25 mm

4.6- Galvanizli Serit

Kesit : En az 100 mm2
Kalinhk :En az 3 mm



5. Topraklayicilanin Yerlestiriimesi:

Yiizeysel topraklayicilar (serit vb.), zemin kogullar elverisli ise 0,5-1 m derinlidine
dbgenecektir.

Levha topraklayicilar topraja disey olarak gdmilmeli ve levhanin st kenan toprak
yilzeyinden en az 1 m asagdida bulunmalidir.

Derin topraklayicilar (cubuk boru) olabildijince topraja diisey olarak gakiimah ve {st ucu
topradin en az 0,5 m altinda olmalidir.

6. Paralel Topraklayicilann Kullaniimasi:

Bir topraklama tesisinde topraklama direncinin kigiiltiimesi igin kullanilacak paralel levha
topraklayicilar arasinda en az 3 m, boru topraklayicilar arasinda en az boru uzuniudunun iki kati
aciklik birakiimahdir.

7. Topraklayicilann Boyut ve Sayilarinin Saptanmasi:

Topraklayicilarin boyut ve sayilar 2. maddede anilan Yoénetmeliklerdeki ilgili hikiimlere gdre
saptanacaktir.

8. Topraklama iletkenleri:

8.1- Topraklama iletkenlerinin kesiti 2. maddede anilan Yonetmeliklerdeki ilgili hikimlere
gtre saptanacaktir.

8.2- Direngsiz olarak dogrudan dogruya topraklanan yildiz noktalarinin toprak iletkeni kesiti,
bir toprak kisa devresinde olugabilecek en bilyiik kisa devre akimina gbre boyutiandiriimalidir.

8.3- Topraklayiciya giden iletkenler topraga giplak olarak ddsenecektir. Ancak kuvvetli bir
korozyon tehlikesi varsa, gerekli dnlemler (koruyucu bir boya ile boyama, kesitinin artinimasi vb.)
alinmaldir.

8.4- Topraklama iletkeni topraklayiciya civata ile baglanacaktir.

lletken, levha topraklayiciya 50 cm'lik bir uzunluk boyunda ii¢ noktada civata ile baglanacak,
aynca lehimlenecektir. Direk topraklamasi sdz konusu ise topraklama iletkenin oOteki ucu, direk
dikmelerinden birinin beton disinda kalan béliimiine (adag ve beton direklerde yukanda topraklanacak
bsliime) galvanizli civata ile en az iki yerinden saptanacaktir. Diredin Ust noktasi da yine bir baglanti
iletkeni ile nétr iletkenine, parafudra, kablo kilifina, koruma adina, gergi teline vb. baglanacaktir.
Baglama bigimi yine yukarida tanimlandi§: gibidir.

8.5- Topraklama yapilirken topraklayicilar igin olabildijince nemli yerler segilmelidir.
Topraklanacak dire§in yakininda bdyle bir yer varsa topraklayici buraya gomiilecek ve topraklama
iletkeni en az 70 cm derinlikten dire§e gotirilecektir.

8.6- Topraklayicimn direje yatay uzakhdi yiizeysel topraklayicilarda 1m, Oteki
topraklayicilarda en az 2 m olmalidir.

8.7- Toprak iginde yapilan baglamalarda korozyona kargi gerekli oniemier alinacaktir. Biitiin
badlantilar mekanik bakimdan sadlam, elektriksel bakimdan iyi bir iletkenlik saglayacak bigimde
yapilacaktir,

8.8- Toprakiama gukuru doldurulurken toprak iyice sikistinlarak, doldurma isi tamamlandiktan
sonra bol su ile sulanacaktir.

8.9- Zorunlu degilse koruma ve isletme topraklamalari birlegtirilmeyecektir.
Iki topraklamaya iliskin topraklayicilar arasindaki uzaklik en az 20 m olacaktir. Bu yalitllmis

iletken kullanilarak ya da isletme topraklamasinin transformatdr postasindan sonra ilk direkte
yapilmasi ile saglanir.



8.10- Topraklama iletkenleri iizerine sigorta ve ayinci konulamaz ve bu iletkenler izolatbrler
lizerinde gé&tirilemez. Bu ilketkenler, gerekli denetimi yapabilmek igin badlanmis olduklan tesis
béliimierinden istenildigi zaman kolaylikia ayniabilmelidir.

BOLUM Vill- TRANSFORMATORLER
A- GUC TRANSFORMATORLERI

1. Yapim: Gii¢ transformattrii ve donatist TSE standartlanna ya da taminan yabanci
standartiara uygun olacaktir.

2. Gerilim Ayan: Yiiksek gerilim tarafinda basta + %2x2,5 ya da + %5 gerilim ayan
yapilabilmelidir. Elektrik sebekelerimizde gerilimier genellikle diigik oldufundan (-) yéndeki gerilim
ayar basamaklarinin fazla segilmesi salik verilir.

3. Asin Yiikleme: Transformatdr, isletme gerilimi altinda %10 fazla yiikte ya da normal yik
altinda %10 fazla gerilimde siirekli olarak calisabilmelidir.

4. Baglanti Bigimi: Aynica belitilmemisse sargi baflantisi yiikseltici transformatbtrierde
tiggen-yildiz, algaltici transformatérierde ise 160 kVA'ya kadar yildiz-zigzag, 16 kWA'dan biiyiik
glgclerde ise liggen-yildiz bigiminde olacaktir.

4.1- Transformatoriin yildiz noktasi, projesinde belirtildidi bigimde topraklanacaktir.

5. Donati: Transfonﬁawr tizerinde, asagidaki donati (te¢hizat) bulunacaktir.

5.1- Buchholz: Anma gicii 400 kVA'dan daha biiyiik transformatbrier icin kullanilmalidir.

5.2- Termometre: Yapi iginde kullanilan transformatdrierde termometreler 0° ile 120° C
arasinda gostergeli, agik havada kullanilanlarda ise -20° ile +120° C arasinda gostergeli olacaktir.
Anma gig¢leri 1000 kVA ve bunun iistinde olan transformatdrlerde kontakli termometre bulunacaktir.

5.3- Tekerlekler: Tekerlekler iki dogrultuda da hareket edebilecek bigimde olmalidir.

5.4- Yag Genlegsme Kab (yafjin genlesmesi baska bigimde karsilanmiyorsa).

5.5- Yag diizeyi gdstergesi.

5.6- Y'af bosalima muslugu.

5.7- Ozeliikle nemli ybtrelerde kullanilan transformatérierde silikojel vb. gibi nem alici
diizenlerin bulundurulmasi uygun olur.

6. Bakim ve igletme Yonergesi: Transformatrierle birlikte, Tirkge olarak en az iki tane
isletme ve bakim yénergesi verilecektir.

7. isaret Plakasi: Transformator iizerinde uygun bir yere yapimcisi tarafindan asagidaki
bilgileri tasiyan bir isaret plakasi konacaktir.

- Yapimcinin adi, seri numarasi, tipi, varsa TSE numaras:, kalite belgesi numarasi,
- Sargi gerilimleri,

- Faz sayisi, frekansi,

- Giicii (kVA),

- Baglanti bigimi,

- Gerilim ayan,

- Sarg! akimlar,



8. Direk Tipi Transformator Postasi:

8.1- Tanim: Direk tipi transformatér postasi, direk Gzerindeki transformatér ile bir daditim
tablosundan ve gerekli donatidan olusur. Dagitim tablosu yerden erisilebilir bir yiikseklije ya da beton
bir taban iizerine yerlegtiriimelidir. Transformatdr, izerinde bulundugu platforma saptanmahdir.

8.2- 400 kVA'dan biyik girgler igin direk tipi transformatéril kullanilmayacaktir.
8.3- Transformatdrier hava hatti ya da yeralti kablosu ile beslenebilir.

8.4- Transformatdr diredi Gizerinde ayirici yoksa ve mesnet izolatdrii ile transformator yiiksek
gerilim izolatdrleri arasindaki baglant! iletkenin uzunlugu 2 m'den fazla ise bu agikhdin uygun bir
yerine iletkeni saptamak igin ayri bir mesnet izolat6rii monte edilecektir.

8.5- Direk tipi transformattr postalarinda yiiriirlikteki ydnetmelikiere uygun olarak koruma
topraklamasi yapilmali; bunun igin diredin st bélim ile topraklayici arasinda ilgili ynetmelige gére
boyutlandinimis galvanizli celik seritten ayn bir koruma topraklama iletkeni cekilmeli, direk ve
topraklamasi gerekli tesis araglar (transformatér gbvdesi, ayinci, parafudriar, transformator
platformu, izolatér demirleri, traversler, pano vb.) gerekli kesitteki topraklama iletkenleri ile bu serit
iletkene bagianmalidir.

Uzerinde ayinci bulunan direklerde de koruma topraklamasi bu sekilde yapiimaldir.

8.6- Alcak gerilim igletme loprakramam ile koruma topraklamasi arasinda en az 20 m aciklik
bulunacaktir. Bu kosul yahtkan iletken kullamilarak ya da direk transformatoriiniin yakininda algak
gerilim direkleri bulunuyorsa, isletme topraklamasi ilk algak gerilim direginde yapilarak, yerine getirilir.

B- OLCU TRANSFORMATORLER(

1. Genel: Koruma ve O0Olgli aletlerinin devrelere baglanmasinda kullamilan dlcl
transformatarleri yani akim ve gerilim transformatérleri asagidaki ortak dzellikleri tasiyacaktir,

1.1- Sdrekli Caligma: Akim transformatorieri anma akiminin, gerilim transformatérieri anma
geriliminin 1.2 katinda siirekli olarak galisabilecek ve bunlarin sicakhidi gevre sicakhgini 60¢ C'dan
fazla agmayacaktir. -

1.2- Tip: Olgii transformatérieri kuru, az yagli ya da yagli tipte olabilir.

1.3- Olgii transformatdrieri TSE standartlarina uygun olarak yapilmis olacaklardir.

2. Akim Transformatérleri:

2.1- Yanilg: (Hata) Simifi: Olgii aygitlan icin kullanilan akim transformatérlerinin yanilgi sinifi
0.5; koruma aygitlan igin kullanilanlarin yaniigi simfi 1 olacaktir.

2.2- Gig: Akim transformatérlerinin giicii, sekonder devrelerine baglanan 6l¢i veya koruma
aygitinin toplam direncine bagh olarak asagidaki degerlerden az olmayacaktir.

Sekonder Devre Direnci (ohm) 0.2 0.4 0.6 1.2 1.8 2.4 36

Akim transformator giicii (VA) 5 10 15 30 45 60 a0
Not: Bu gizelge sekonder akim transformatdrieri igindir.

2.3- Cevirme Orani: Akim transformatérierinde gevirme orani, asagidaki gizelgede gosterilen
degerlere uygun olacaktir.



Sekonder Alam (A) 5

Primer Akim (A) 10 15 20 25 30 40 50
60 75 80 100 120 150 250
300 400 500 600 750 800 1000

1500 2000 3000

2.4- [s1 ve Dinamik Dayamikithd: Akim transformatdrlerinin isaret plakalan (zerinde 1sil ve
dinamik dayamklilik (kA) olarak verilecektir.

Akim transformatdérlerinin segilmesinde montaj yerindeki kisa devreye karsi dinamik dayamm
@6z oniinde bulundurulmahidir.

2.5- Agin Akim Katsayisi: Kisa devre akiminin (n.1) olmasi durumunda gevirme oranindaki
hata %10'u gegmeyecektir. Style ki:

0.5 sinifi akim transformatérierinde n=5
1 sinifi akim transformatérierinde n = 10 olacaktir.

2.6- Cift Cekirdekli Akrm Transformatdri:

Ayni devre iizerinde koruma amac! ile ayn giic ve sinifa birden fazla transformatoriin
kullamiimas gerektidinde ¢ift gekirdekli akim transformatéri kullanilabilir. Koruma ve lgme igin ayn
transformattrler kullamlacak; gift gekirdekli transformatér kullanilmayacaktir,

2.7- Topraklama: Sekonder sarginin bir ucu topraklanacaktir.

2.8- [garet Plakasi: Akim transformatériiniin uygun bir yerine yapimei tarafindan agadidaki
bilgileri tagiyan bir isaret plakasi konulacaktir.

- Yapimecinin adi, seri numarasi, varsa TSE numarasi ve kalite belgesi numarasi,
- Gilcii (VA),

- Cevirme oran,

- Duyarhik, sinifi,

- Calisma gerilimi,

- Anma frekansi,

- Asin akim katsayisi,

- Isil dayanikhilik,

3. Gerilim Transformatdrleri:
3.1- Yaniigr Sinifi: Olgii ve koruma aygitiari igin yanilg: sinifi 1 olacaktir.

3.2- Gug: Gerilim transformatdriiniin glici besledigi aygitlann giigleri toplaminin 1.2 kati
olacaktir.

3.3- Cevirme Orani: Gerilim transformatdrlerinde ¢evirme orani asafidaki ¢izelgede
gosterilen dederlere uygun olacaktir.

Sekonder Gerilim (V): 100
Primer Gerilim (kV): 1-3-8-10-15-20-30

3.4- Faz Sayisi; Tek faz gerilimi igin bir fazla gerilim trafosu, ig faz gerilimi igin ise gift
cekirdekli ve ¢ fazh gerilim transformatérieri kullanilacaktir,

3.5- Transformatdriin Korunmas!: Transformaldriin primer ve sekonder devrelerine sigorta
konulacak ve sekonder uglardan birisi topraklanacaktir.



BOLUM IX- YUKSEK GERILIM DEVRE KESIiCi VE AYIRICILARI
1. Konu ve Genel Hiukumler:

Konu: Yagl, az yadlh, basingli, havali ya da baska tirlii kesiciler, giic ayiricilar, bayad ve
topraklamali ayincilar, yiiksek gerilim sigortalari, yalitkan manevra gubudu ve yalitkan pense gibi
yiiksek gerilim kapama aygitlarinda bulunmas gereken teknik nitelik ve kogullar.

2. Kesiciler:

2.1- Kumanda Big¢imi: Normal devrenin agilmasi otomatlik olarak, kapanmasi el ile,
projesinde belirtildigi gibi elektrik motoru ya da basingli hava ile olacaktir.

2.2 - Donati:

a) Réleler: Yiksek gerilim kesici ve ayirici devrelerinde projesinde &n gérillen fazlar tizerine
baglanmig ve ayarlanabilen réleler bulunacaktir. Bunlar projesine uygun olarak primer ya da sekonder
tipten olabilir. Teknik bakimdan gerektiginde baska rélelerde kullanilabilir.

b) Alarm Diizeni: Projesinde gosterildigi bicimde devre acildifi zaman gorevlilere durumu
bildirecek sesli ya da 1sikh bir alarm diizeni bulunacaktir.

c) [saretler: kesicinin kapal ya da agik durumlanni giisteren renkli isaretler ya da isaret isaret
lambalan bulunacaktir.

d) Kumanda Ddzeni: Projesine gore ya tablodan ya da dogrudan dogruya kesici tzerinde elle
kumanda edilecek bigimde olacaktir. Kumanda diizeni elektrik motoru ya da basingl hava donanimi
ile, elle kumanda ve baglanti diizenleri ise aygitia birlikte verilecektir.

e) Yedek Kontaklari: Kesici ile birlikte yeter sayida yardimci kontak verilecektir.

2.3- Igletme ve Bakim Yoénergesi: Aygitia birlikte, Tiirkge olarak en az iki tane "Isletme ve
Bakim Yonerge"si verilecektir.

2.4- [saret Plakasi: Aygit izerinde uygun bir yere asagidaki bilgileri tasiyan bir isaret plakasi
konulacaktir.

- Yapimcinin adi, seri numarasi, tipi, varsa TSE numarasi, kalite belgesi numarasi,
- Anma akimi (A),

- Anma gerilimi (V),

- Agma giicii (MVA)

- En biiyiik agma akimi (kA)

- Anma frekansi (Hz)

2.5- Genel Kogullar: Kontaklar titresim yapmayacak bigimde birbirine iyice uymus olacaktir.
3. Gii¢ Ayinicilan:

3.1- Tanim: Giig ayiricisi, bir gii¢ anahtar ile buna seri bagh yiiksek gerilim gii¢ sigortasindan
olusan, yiik altinda manevra yapmaya elverisli i¢ fazli devre agicisidir.

3.2- Kullanma Yeri: Gig ayincilan sebekenin kisa devre kesme giicii elverisli olan yerlerinde
anma gerilimi 30 kV'u ve anma gilici 1000 kVA'yl gegmeyen transformatér postalarinda kullanilir.
Halen {ilkemizde yapilmakta olan gii¢ aymncilannin igletme gerilimleri ve bu gerilimlerde
koruyabilecekleri transformator giicleri ve kesme giicleri asagidaki gibidir.



igletme Gerilimi : T. Giicii Kesme Giicil

(kV) (kVA) (MVA)
6,3 400 7

10 630 11

15 800-1000 15

30 800 10

34,5 1000 10

3.3- Sigorta Anma Akimi: Yiksek gerilim sigortalan béliimiinde oldugu gibidir.

3.4- Gdg Anahtari: Gilg anahtan yiik altinda agilip kapanabilecek ve kisa devre akimlarina
karsi dayanikh olacaktir.

3.5- Cesitli Hilkimier:

a) Anahtar ve Sigortalar: Bunlar yapimei tarafindan bir arada monte edilmis olarak verilecek
ve anahtar besleme tarafinda bulunacak bigimde dizenlenmis olacaktir.

b) Toprakiama: Anahtar ve sigortalarin géivdeleri topraklanacaktir.

3.6- Yedekler: Anahtarla birlikte alti tane sigoria busonu verilecektir.

4. Bayag Ayincilar:

4.1- Bayag! Ayiricilar: Ug fazl olacak ve her ii¢ bigak birlikte agilip kapanabilecek, hiicre
icinde kullanilan ayincilarda ise aynca disandan manevray: sadlamak iizere bir kumanda kolu

bulunacaktir,

4.2- Ayincilar en biiyilk kisa devre akimlarninin olusturacadi 1sil ve mekanik zorlamalara
dayanikh olacaktir.

4.3- Govde topraklanacaktir.

4.4- Ayiricimin anma akimi, kisa devre akimina goire agafidaki gizelgeye uygun olarak
segilecektir.

Kisa Devre Akimi (kA) 25 a5 50 100 150 200

Anma Akimi (A) 200 400 600 1000 2000 3000
4.5 |sletme topraklamalan igin anma akimi 200 A olan baya@i ayirici kullanilacaktir,

5. Toprakiamali Ayiricilar: Bayad ayinici niteliginde olacak ve ayrica topraklama bigaklari
bulunacaktir. Ayincininkilerle topraklama bigaklar arasinda kilitleme diizeni bulunacaktir.

6. Yalitkan Manevra Cubudu: Bu gubuklar en az 1,5 m uzunlukta olacak ve hiicrelerde her
tirld manevrayl yapmaya elverisli olacaktir. Bu gubuun elle tutulabilecek béliimii bir siperle
sinirfandirilacak ve bu balimin boyu 80 cm'den az olmayacaktir.

7. Yalitkan Pense:

7.1- Yalitkan pensenin uzunlugu en az 120 cm ve deney gerilimi 150 kV olacaktir.

7.2- Yahtkan pensenin elle tutulan bdlimil ya da béliimleri birer siperle sinifandinlacak ve
tutamak uzunlugu en az 50 cm olacaktir.

8. Yilksek Gerilim Sigortalan:

8.1- Yap: digindaki tesislerde kullanilacak Y.G. gerilim sigortalarinin busonlan porselen vb.
gibi igerisine su ve nem girmesini 6nleyecek maddelerden yapiimalidir.



8.2- Sigorta bugonlar {izerinde kesinlikle anma degerlerini gosteren bir etiket bulunmaldir,
8.3- Sigorta bugonu gerilim altinda kolayca ve tehlikesizce degistirilebilmelidir.

8.4- Sigortanin metal gévdesi topraklanmalidir.

BOLUM X- YUKSEK GERILIM HUCRELERI
1. Genel:

35 kV'a kadar olan yiiksek gerilim hiicreleri, bu teknik sartnameye ve projesinde gdsterilen
diizenlemeye, sayi ve boyutlara uygun olacaktir.

2. Mesnet ve Gegit izolatérleri:

2.1- Mesnet ve gegit izolatérleri TSE standartlarina uygun olacaktir.

2.2- Bu izolattrierde iletkenlerin baglanmasi igin 6zel diizenler bulunabilir.

3. Ayagitiann Diizenlenmesi:

3.1- Transformator, kesici, ayinci, Olgli transformatdrieri ve toplayici cubuklar projede
gdsterildigi bigimde yerlestirilecektir. Toplayici gubuklar arasindaki agiklik en az 20 cm olacaktir. Bir
toplayici gubugunun 6z frekansinin sebeke frekansi ile rezonansa’gelmemesi igin saptama noktalan
arasinda Béliim VI'daki baglantilaria hesaplanan bir agiklik bulunacaktir.

3.2- Ayiricilar, tim manevralar kolay ve tehlikesiz yapilacak bigimde yerlestirilecektir.

3.3- Hiicrelerin kapi, p'encere havalandirma deligi gibi bolimleri projesinde gosterilen tip ve
nitelikte olacak, toz vb. zararl cisimlerin girmesine karsi gerekli énlemler alinacaktir.

4, Giivenlik Onlemleri:

4.1- Koruma topraklamasi igin ortak bir topraklama barasi tesis edilecek ve bu bara iki
noktasindan ayn iki topraklayici ile topraklanacaktir.

4.2- Butiin aygitlarin govdeleri bu topraklama barasina ayr ayr baglanacaktir.

4.3- Hiicrelerin 8niine yiiksekligi en az 1,8 m olan bir tel kafes kapi konacak ve bunun Gzel
kilit ve mentesesi bulunacaktir. Tel kafes en az 1,5 mm gaph ¢elik telden 15 mm aralkla ériilmiis ve
gevresi kose demirinden yapilmis olacaktir.

4.4- Manevrasi hicre disinda yapilacak olan kesicilerin kumanda kollari ya da el tekerlekleri
kafes kapinin disina alinacaktir. -

4.5- Her tel kafes kapi biikiilgen (fleksibil) iletkenlerle koruma topraklamasina baglanacaktir,

BOLUM XI- DAGITIM TABLOLARI (PANOLARI)

1. Genel: Asafidaki hilkiimler elektrik dajitim sebekelerinde kullanilan tiim daditim tablolari
icin uygulanir,

2. Yapim:

2.1- Dagitim tablolarinin sac gévdeleri asagida agiklanan yapim tiplerinden birine uygun
olacaktir.

Ayni yerde bulunan tablolarin olabildigince ayni boyut ve renkte olmasi yed tutulmalidir,



2.2- Dagitim tablolar asagidaki tiplerde olabilir:

a) Acik tip,

b) Kapal tip

€) Acik hava fipi
d) duvar tipi

e) Dolap tipi

2.3- Yukarida sayilan biitiin tipler igin tabloyu olusturan dekape saclarin kalinhidi 2 mm'den az
olmayacaktir,

2.4- Yapihislarina goire tablolanin dis yiizeylerindeki saclar, kése demirleriyle gergevelenecek
ve gerekirse yass| demirle pekigtirilecektir.

2.5- Agik Tip Tablolar: En az 40x40x4 mm'lik kige demirinden iskelet bulunacak ve sactan
yapilacaktir. Tablo zemin Gizerinde 10 cm yiiksekliindeki beton taban iizerine oturtulacaktir. Tablo
arkasinda en az 0,80 m genisliginde bir gegit birakilacak, bu gegidin bir yanini tablonun bulundudu
bélmenin bir duvarimin olugturmasi yed tutulacaktir. Duvar bulunmuyorsa, tablonun alti 1 m
yikseklifine kadar 2 mm sactan, yukarisi ise 3 mm'lik gelik telden 30 mm aralikla &riilmiis kafes tel
ile tablonun Ust dilzeyine kadar kapatilacaktir, Gegidin bu yaminda 75 cm'den dar olmamak lizere
ayni bicimde yapilmig agilip kapanabilir kilitli bir kapi bulunacaktir. Tablo ici, disi ve iskeleti bir kat
koruyucu boya ve iki kat kiil renginde donuk finnlanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir. Tablo
arasindaki servis gecidi afiactan ve 10 cm yilkseklikte olacak, tzeri musamba veya PVC ile
kapanacaktir. Tablonun ve arkasindaki gecidin isti 2 mm kalinhdinda sac ile ya da 3 mm'lik gelik
telden 30 mm aralikla Srillmiis tel kafes ile kapatilacaktir. Tablonun yanlan (yan yana birden fazla
pano yapilmasi gerekirse dista kalan iki yan) tablo ile aym kalinlikta ve renkie olan sac ile
kapatilacaktir. Tablo iizerinde, projesine gére konulacak biitin aygitlar icin gerekli delik, iskelet,
mesnet ve benzerleri 6ngdriilecek tablonun 6n yiziinde de her aygit igin bozulmaz gerecten yapilmis
etiketler bulunacaktir.

2.6- Kapah Pano Tipi Tablolar: Her yam kapal olarak uygun kalinlikta sactan yapilir,
Tablonun 6n yiizi bir ya da iki kanatl yapilarak acilmasi saglanir ve tablo igindeki aygitlara
gerektiginde bu bigimde ulasir. Disandan okunacak ya da kumanda edilecek biitiin aygitiar kanatiar
zerinde bulunur ya da buralarda birakilmig olan bogluklara yerlestirilir. Kanatlar, tablodaki gerilim
kesilmeden agiimayacak bicimde yapilmalidir. Oteki ozellikleri agik tip tablolardaki gibi olacaktir.
Gerektiginde sofumay: saglamak lizere tablo iistiine havalandirma delikieri agilir.

2.7- Acik Hava Tipi Tablolar: Ayrica sactan bir koruyucu dolap igine alinan acik tip
tablolardir. Koruyucu dis dolap en az 2 mm kalinlifinda sactan yapilacak bu dolabin yiizeylerinde
4x40 mm yass| demirden pekistirme caprazlan ve on yiizlerinde acilip kapanabilir iki kanath kilitli
kapilan bulunacaktir. Tablonun ve koruyucu dis dolaplaninin ici ve digi bir kat koruyucu boya iki kat
kil renginde donuk firinlanmig tabanca boyasi ile boyanacaktir. Bu tip tablolar acik havada, dogal
zeminden en az 40 cm yiikseklikte beton taban iizerine oturtulacaktir, Koruyucu dolaplarin iist saci
yagmur ve kar birikmelerine karsi arkaya dodru 15 derece efik yapilacaktir. Koruyucu dolaba kablo
girigleri igin gerekli delikler birakilacak, kablo baglantilan yapiidikian sonra dolap saci altindan ve
Ustlinden flas bigiminde iki demir bilezik arasinda lastik ya da PVC'den bir conta ile sikilarak bu giris
yerleri sizdirmaz bigimde kapatilacaktir.

2.8- Duvar Tipi Tablolar: Kapali tip tablolann aymi olup yalnizca yiikseklik ve duvara
saptama bigimi bakimindan onlardan ayrnilir,

2.9- Dolap Tipi Tablolar: Birimler halinde ayrilabilir. Her birimde gerekli icme ve kumanda
aygitiar bulunacak ve gozlere yerlestirilecektir. Bu gdzler bir kilit diizeninin agiimasindan sonra
gekilerek tablodan gikanlabilecektir. Bu gbzlerdeki aygitiara elektrik akiminin giris ve gikisi gbzlerin
arkasina yerlestirilmis ve yalnizca yiiksiiz durumda (ayirici gibi) agilabilen yuvali-kontaklar aracilifi
ile yapilacaktir. Goézler ve yuvalar her tabloda ayni boyutta olacak ve gerektifinde birinin yerine
otekisi takilabilecek ya da yedegi ile degistirilebilecektir. Biitiin gézler yanlan ve arkasi sac ile kapl
ve gerekli boyutta kége demir iskeleti bir koruncak (muhafaza) igine alinacak ve tablo zemin iizerinde
kendisi icin yapilan 10 cm yiiksekligindeki beton taban tzerine yerlestirilecektir. Gézlerin boyutlari,
lzerine konulacak aygitlara uygun biiyiikliikte olacak, sac koruncagin derinlidi, kablo baglantilarin,
toplayici gubuklari ve baflanti yuvalarini yerlestirmeye olanak verecek bicimde en az 25 cm



olacaktir. Gozler arkasindaki yuvarlak, gz zemininden 50 cm yiikseklikte saj ve soldan 50 mm
uzakhkia ve birbirinden galigma gerilimine gbre ve en az 20 mm aralikla yatay olarak yerleslirilecek
nétr ve topraklama baglantilan igin ayn bir b6lim bulunacaktir, Yuvalarin ve gz icindeki baglantilarin
kesitleri caligma akimlarini tagiyabilecek boyutta segilmelidir. Bitiin demir bolimier bir kat koruyucu
boya, iki kat kiil rengi donuk finnlanmis tabanca boyasi ile boyanacaktir. Gdzlerin 6n yiizlinde her
aygit icin bozulmaz gereclerden yapilmis etiketler bulunacaktir.

BOLUM Xii- ESKi (MEVCUT) SEBEKENIN SOKULMESI

1- Proje calismalan sirasinda, stkiilecek gereglerle bunlardan saflam durumda olanlar bir
tutanakla saptanacaktir.

2- Tutana@in kapsadid: gerecler stkiildiikge, giinii giindine cins cins ayrilarak ilgili kurulusun
gbsterecedi bir depoya tasinacak ve belge karsihdinda teslim edilecektir.

3- Gereglerin stkiilmesinde ¢zen gdstermek zorunludur. Bozulan gereclerden yiiklenici
sorumlu olup karsihdinda saglam gereg vermek ya da tcretini 6demek zorundadir.

4- Hava hatti iletkenleri, izolatdrlerden baglan g¢otzilerek kesmeden, siriiklemeden, egip
biikmeden soékiilecek ve kesitlere gére aynlarak kangal durumuna getirilmis olacaktir.

5- |zolator, parafudr gibi direk iizerinde bulunan geregler kirnimamasi igin direk gikariimadan
6nce sbkillecek ve cinslerine gére siniflandirilacaktir.

6- Direkler c¢ikanlirken, agag¢ direklerden saglam olanlar - kesilmeyecek, beton ayaklar
bozulmadan gikarilacak, demir direkler egilip biikiilmeyecek, temel betonlan tamamen kirilmis ve
traversler de soékiilmiis olacaktir. Cikartilan direklerin gukurlan iyice sikistinhp doldurularak yol
diizeyine getirilecektir.

7- Yeralt| kablolan sékiiliirken, toprak, kablo hattinin gegtigi kanal boyunca kazilacak, kazma
islemi sirasinda kabloyu zedelememeye Gzen gdsterilecek, kablo Gzerindeki tuglalar toplanacak ve
kablo tamamen agida c¢iktiktan sonra disan cikariimaksizin kanal iginde yuvarlanarak kangal
durumuna getirilecek, yapilan kangallann gapi, kablo gapimin 30 katindan az olmayacak ve kangallar
belirli yerlerinden baglanmis olacak ve kanal kapatilarak yol dizeyine getirilecektir.

8- Eski sebekenin sdkiilmesi sirasinda sehrin elektriksiz birakilmamasina dikkat edilecektir.
Bu amacla, gerekli biitiin 6nlemler alinmig olacak, olanaklarin el verdi§i oranda yeni direkler dikilip
donatilar takilmadan eski sebeke sokiilmeyecek ve diizeltmeler bdlge bdlge yapilacaktir.



